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OPTIM++ - pfehled funkcionalit, uZivatelsky manudl

1  Uvod

Tento dokument obsahuje informace pro zakazniky a uzivatele softwarové aplikace OPTIM++
od spolec¢nosti B&C Dopravni systémy s.r.o.

Hlavni vyuziti aplikace OPTIM++ je tvorba a optimalizace obéh( a turnus( v autobusové
dopraveé s vyuzitim jedine¢nych matematickych algoritm(, ale i s moznosti manualni Upravy
uzivatelem. Déle Ize aplikaci vyuzit i pro analyzy dopravné-technologickych a ekonomickych
charakteristik dopravnich systému.

OPTIM++ Ize vyuzivat jak pro pravidelnou autobusovou dopravu, tak i pro méstskou
hromadnou dopravu. Aplikace je urcena k vyuziti u vSech slozek zabyvajicich se jizdnimi rfady,
tedy jak na strané dopravcu, tak u objednavateld, koordinator(i apod.

2  Historie zmén dokumentu

Datum Popis zmény

21.7.2024 Prvni verze dokumentu

15.9. 2024 Upraveny dokument, doplnéni novych funkcionalit
3  Pouzité pojmy a zkratky

Zkratka/Pojem | Vyznam

BP bezpecnostni prestavka

csv comma-separated values (hodnoty oddélené carkami) - souborovy format

urceny pro vymeénu tabulkovych dat

DODK denni oSetfeni a denni kontrola vozidla

jdf jednotny datovy format (pro data jizdnich rada)

JR jizdni rad

Obéh denni vykon autobusu

Turnus denni vykon fidice (obéh mize byt rozdélen na vice turnust)
xIsx souborovy format vyuzivany v MS Excel

zip souborovy format pro kompresi a archivaci dat
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4  Formaty vstupnich a vystupnich dat

V této kapitole jsou popsany obecné principy, detailni postup importd a exportl dat je
popsan v nasledujicich kapitolach.

4.1 Vstupni data

Vstupem do vypoctu jsou autobusové jizdni rady ve formatu jdf. Popis datové struktury
formatu jdf je uveden napfr. v metodickych pokynech k organizaci Celostatniho informacniho
systému o jizdnich radech, které jsou dostupné na webové strance:

Aplikace OPTIM++ pracuje s daty jdf ve verzi 1.11.

Nad ramec specifikace formatu jdf je mozné, aby soubor zasspoje.txt obsahoval vzdalenosti
mezi zastavkami nejen jako cela Cisla, ale i jako desetinna disla.

B&C Dopravni systémy s.r.o. nabizi dle individualni domluvy moznost pracovat s jizdnimi rady
i v jinych formatech, pro funkci aplikace jsou nezbytné minimalné zakladni informace
o0 spojich:

e vychozi zastavka

e (as odjezdu z vychozi zastavky

e cilova zastavka

e (as pfijezdu do cilové zastavky

o délka spoje v km

4.2 \Vystupni data

Veskeré vystupni sestavy z aplikace Optim++ Ize zobrazit pfimo v Optim++ anebo snadno
vyexportovat do Microsoft Excelu (ve formatu xlIsx). Vytvorené obéhy Ize vyexportovat téz do
formatu vyuzivaného v SW Edison spolecnosti M-line.

B&C Dopravni systémy s.r.o. nabizi dle individualni domluvy moZznost exportu dat i do jinych
formata.

5 Priprava dat pro optimalizaci

5.1 Struktura dat v aplikaci

Data jizdnich radd i obéh( jsou v Optim++ uloZena ve tiech Grovnich:

e Skupina JR - obsahuje mnozinu jizdnich fad(, pro kterou jsou zpracovavany obéhy
e Provozni den — obsahuje podmnozinu spojt ze skupiny JR, pro kterou jsou detailné
reSeny obéhy (Provozni den muze obsahovat vzdy spoje jedouci v kalendainim dnu;

© B&C Dopravni systémy s.r.o. str. 4
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navic mohou byt spoje rozdéleny do rliznych Provoznich dn( také podle dopravce

nebo provozovny uvedené v jizdnim radu)
e Varianta obéhtd — v rdmci kazdého Provozniho dne je mozné vytvofit rlizné Varianty
obéh(l pro porovnani vice moznych reseni

5.2

= opTiM++

Vybér dat pro vypocet, sprava dat

g Spravee dat Optim | [ Importy JOF | L] Informace o versich

Firma
). Vytvoreni noveé Skupiny JR
Importem z JDF

5. Skupina JR

£ Hromadné vytvofeni nowjich Variant obéhii

L Vypotemsp
5. Upravy dat Skupiny JR
Editace vlastnosti spoji
Editace prejezd]
Prepocet vzdalenosti

Provozni Den
Vypoctem

Importem z csv
Importem z Edisonu

£ Variantz obhii

Upravy ohéhi

Reset vjpoétem
Iteraéni optimalizace

Navrh stiihd
Ruéni editace obéhd

Vystupy
). Skupina JR

Statistika

Matice vzdalenosti

Seznam spoji
). Provozni Den
Statistika
Seznam spoji
Kriticky fez
Varianta abh
Statistika
Seznam obehit
Denni obéhy
Prejezdy
Pauzy
Voridla v zastévkich

Seznam spaji
Grafické zobrazeni
Export Edison
Souhrnné vystupy
Statistiky
Zéloha 3 obnova dat

- Ulogeni Skupiny
i Naéteni Skupiny
.. Profil ufivatele

Porovnani Variant obéhi

Mastavenr parametrd Skupiny JR
£ Vytvoieni nové Varianty obéhi

Importem jiné Varianty obehii

Nesteveni parametril Provoznihe dne
Zména vjchoziho nastaveni pro nové vytvafené varian

Jednokrokova optimalizace

Nastaveni parametr Varianty obhi

Seznam konecnych zastavek

- Zirdceni jizdni doby spoji

Spréva Skupin J&, Provoznich dni a Varisnt ob&hi

[ o 3¢ | rozbalitvie (] shalitvie | [ predislovat 4l Duplikovat

Parametr | 6/9/372 Vjsledek 6/9/3/2 | Obéhy die typii [km,pocty] | 6/9/3/2 | 6/9/3/2
Vibér spojii Max. spojii v provozu 76 | beztypu 2245439 78
- Pociteéni Eas pro den 0000 |-véase 714
- Minimdlni trzba Pocet dni v provezu 114

im iteraéni op ce
- Nezahrnovat spoje bez trieb

Obéhy vytvofit dle typu busu u

Optimalizovat jen mezi ob&hy s
Kalends a legislativa

Ména

Chyba u noéniho vjkonu pes 1

Prejezdové rychlosti
- Pfejezd do 5 Km

- Prejezd do 10 Km
- Prejezd do 20 Km
- Prejezd nad 20 Km

izani cenové p

- Denni cena za autobus

- Cena za fidice navic

- Cena za minutu vikonu

- Cena za minutu Eekani

- Cena za minutu odpoginku

- Ostatni primé naklady na km

Vikonové parametry v minutac

- ManPfed

- ManPo
- DODK pied
- DODK uvniti

- Ostatni prace

- Vyrovnévaci doba

1-10
i1-2 - JDx100
#-3 - ID pi x10
4 - Testovaci
- 3 - Testovact sk
6- AUDIS
-7 - MHD J desetiny
-9 - Oblast9
L1 10.12.2023 (Ne) 27
2 - 11.12.2023 (Po) T3x
12.12.2023 (Ut) 14x
v 1 - Vjpoiet [upravene 15.09.2024 16:31:20]
+ 2 - Optimalizace [upraveno 15.09.2
L4 - 16.12.2023 (So) 26x
-5 - 01.07.2024 (Po) 18x
L6 - 02.07.2024 (Ut) 26¢
7 - 07.07.2024 (Ne) 8x
1.8 - 13.07.2024 (So) 8x

Prepnot do vybrané Varianty obéh

Skupina JR: 9 - Oblast @ | Provozni Den: 3 - 12122023 (Ut) 114x || Varianta obéhix 2 - Optimalizace [v]

Storno

Pro prepinani mezi jednotlivymi variantami dat slouzi volba Spravce dat Optim vlevo nahore.

Funkce Spravce dat Optim:

e Prepnout do vybrané Skupiny JR / na vybrany Provozni den / do vybrané Varianty
obéhl — vybérem z rozbalovaciho seznamu, na zvolena data se prejde dvojklikem

anebo tlacitkem vlevo dole
e Prejmenovat — umoznuje uzivateli pfejmenovat Variantu obéht
e Smazani dat — smazou se aktualné vybrana data; smazani je nenavratné a opétovné

obnoveni dat neni mozné !
e Rozbalit vSe / Sbalit vSe — rozbali/sbali kompletni strukturu dat
e Precislovat — zméni se Cislo oznacujici skupinu nebo selekci dat
e Duplikovat — vytvori novou selekci dat, ktera bude obsahovat shodné spoje jako

vybrana selekce

© B&C Dopravni systémy s.r.o.
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U kazdé varianty obéh je vyznaceno symbolem, zda je varianta bez chyb:

e v -varianta neobsahuje chyby
e x -varianta obéhl obsahuje chyby; dokud nebudou odstranény, nebude mozné
vyexportovat obéhy a vétsinu vystupnich sestav

5.3 Import jizdnich Fada ve formatu jdf

Volba Importy JDF vlevo nahofe spusti spravce importovanych jizdnich rfadu. Zobrazi se
prehled véech importovanych JR, pravym tlacitkem mysi Ize importované JR prejmenovat
nebo smazat (toto nema vliv na data pro optimalizaci dfive vytvorena z JR).

Tlacitkem Novy import se spusti import jizdnich radd ve formatu jdf. V prvnim kroku uzivatel
zada nazev importu (text pro jeho identifikaci pfi dalsi praci s daty) a vybere v souborovém
systému umisténi komprimovaného souboru *.zip, ktery obsahuje jizdni fady. Po provedeni
importu se zobrazi seznam linek a jejich platnosti, které byly obsahem importovanych dat.

Jeden import jizdnich fadi ve formatu jdf Ize vyuZit pro vytvoreni Skupiny JR, neni mozné
vytvofit Skupinu JR z vice riiznych importd.

5.4 Vytvoreni Skupiny JR

Volbou z menu Firma / Vytvoreni nové Skupiny JR / Importem z JDF se spusti privodce
vytvorenim dat. Postupné v jednotlivych krocich se provede nastaveni vychozich parametrd
(v dalSim pribéhu prace Ize parametry upravit, podrobné viz prislusné kapitoly):

e parametry Skupiny JR
e parametry Provozniho dne
e parametry Varianty obéhu

Dalsim krokem je Vytvoreni Skupiny JR pro optimalizaci na zakladé dat z jdf.

V prvnim dil¢im kroku se vlevo nahore se vybere, ze kterého importu z jdf se maji vybirat data
jizdnich radu, v okné se zobrazi seznam linek a uzivatel zvoli, které linky maji byt do vypoctu
zahrnuty.

Kromé vybéru linek Ize v horni ¢asti okna nastavit:

e Linka mimo platnost:
o Nejede - spoje linky jsou do Provoznich dni zahrnuty jen v ramci platnosti
jejich JR (platnost od — platnost do)
o Jede - spoje linky jsou zahrnuty i ve dnech mimo platnost JR, avéak dny jizdy
dle negativni znacky jsou uréeny tak, jak jsou definovany v JR
e Posunuta pllnoc — pokud neni vyplnéno, pak jsou obéhy tvoreny vzdy pro spoje
s odjezdem od 0:00 do 23:59; pokud jedou po ptilnoci spoje logicky navazujici vice na
spoje jedouci pred pllnoci nez na spoje jedouci v rannich hodinach, pak Ize definovat
jiny cas, kdy maji zacinat/koncit vSechny obéhy

© B&C Dopravni systémy s.r.o. str. 6
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e Rozdéleni spojli — pokud je dle JR ¢ekani v zastavce delsi nez uvedeny ¢as, pak pro
Ucely prace s obéhy bude spoj rozdélen na casti, v tom pfipadé mize u takového
spoje v takové zastavce byt BP, ¢ekani ridici nebo jejich stridani

V druhém dil¢im kroku se zobrazi okno pro praci s tzv. Provoznimi dny.

O —— ML iaseiaen etz
|-

Vybrané provozni dny Skupina Selekci vytvorit

Tyden od vybraného data Nizey:  Oblat3 © jednu pro kaidy provozni den
/A y X zni den a pr '] Tarifni kn
Vybrané datumy Eilo: 1
© Viechny provozni dny
Jjednu pro kazdy provozni den a vybranou provozovnu

w&

Cislo Nazev Pocet Po Ut St Ct Ps So Ne
1 |& 27 2 (] 0 0 0 ] 25
!l 7 36 0 37 0 0 0 0

4 14 38 0 39 37 0 0

4 2% 0 0 0 0 0 % 0

45 23.12.2023, 09.03.2024 0 0 0 0 0 2 0

46 24122023 1 0 0 0 0 0 0 1

47 25.12.2023 1 1 0 0 0 (] 0 0

48 26.12.2023 1 0 1 0 0 0 0 0

4 27.12.2023 1 0 0 1 0 0 0 0

50 28.12.2023, 29.12.2023 2 0 0 0 1 1 0 0

4 Cerven2024 Zervenec 2024 srpen 2024 24 2024 fijen 2024 listopad 2024 prosinec 2024

po it st ¢ pi so ne po Gt st ¢ pa so ne po Gt st & pi so ne po Gt st ¢t ps so ne po Ut st ¢ pa so me po Gt st & pa so ne po Gt st & pi so ne
27 28 29 1 2 1. 2.3 4 1 1234856 12 38 1
345 6T 89 12345 6T 5867 89101M 23456787 8%0MNM1213 4567 890 23456178
10 1112 13141516 8 91011 12 13 14 1213 14151617 18 9 1011 12 13 1415 14 1516 17 18 19 20 11 1213 141516 17 9 1011 12 13 4
17 1819 20 21 22 23 15 16 17 18 19 20 21 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22 21 2223 24 25 26 27 18 1920 21 22 23 4
24 2526 27 28 29 30 22 23 24 25 26 27 28 26 27 28 29 30 31 23 2425 26 27 28 29 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30

29 30 30
Dnes: 15.09.2024

Daléi>>> | Storno

VybérJR  Provozni dny

Jednim ,Provoznim dnem” je reprezentovana mnozina kalendarnich dn(, ve kterych jede
shodna mnozina spojl vybranych linek, tedy v téchto kalendarnich dnech mohou byt totozné
obéhy.

V hlavni tabulce je vypsan aktualni seznam Provoznich dnd. U kazdého Provozniho dne je
zobrazeno, kolikrat v rdmci platnosti JR nastavé (sloupec Pocet), pro informaci je dale
uvedena Cetnost v jednotlivych dnech v tydnu. V dolni tabulce jsou v kalendafi tu¢né
vyznaceny konkrétni datumy, kdy tento provozni den nastava.

Tlac¢itkem [x] Ize Provozni den ze seznamu odstranit.
Vlevo nahore se voli Vybrané Provozni dny — moznosti:

e Tyden od vybraného data — vytvori se Provozni dny pro jeden kalendarni tyden, ktery
obsahuje vybrany den (zvoli se den v kalendari, tlacitko [+] pak vytvofi 7 Provoznich
dnl od pondéli do nedéle)

e Vybrané datumy — vytvofi se Provozni dny pro vybrané konkrétni dny (zvoli se den
v kalendari, tlacitko [+] pak prida toto datum do seznamu Provoznich dn()

e Vsechny Provozni dny — Optim++ vytvofi Provozni dny na zakladé dat jizdnich radq,
v seznamu jsou sefazeny dle Cetnosti (doporuceno, v tomto pripadé pak Ize ziskavat
statistiky za celou obdobi provozu dopravy)

V dalsi ¢asti uzivatel definuje Nazev a cislo skupiny, ktera bude vytvorena.

V casti ,Selekci vytvorit” se definuje, zda ma byt vytvoren jeden Provozni den napfic vsemi
spoji, anebo zda maji byt vytvoreny Provozni dny zvlast pro kazdou spolecnost anebo pro

© B&C Dopravni systémy s.r.o. str. 7
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kazdou provozovnu (rozhodujici jsou data JR; pfi vytvoreni Provoznich dnii zvlaét nedojde ani
pfi optimalizaci nikdy k Gpravé rozdéleni spojli mezi firmy nebo provozovny).

Pojmenovani Provozniho dne Ize upravit ve volbé Spravce dat Optim++.

5.5 Parametry Skupiny JR

Volbou Skupina JR / Nastaveni parametrd Skupiny JR Ize nastavit:

e Zkraceni spojli v % - nastavi se hodnota v %, o kolik se pro optimalizaci zkrati jizdni
doby

e Kalendar a legislativa —zkratka statu, pro ktery maji byt pouzity statni svatky pro praci
s JR a legislativni pravidla pro tvorbu obéht (voli se pfi vytvoreni Skupiny JR)

e Ména - ména, ve které se bude pracovat s finan¢nimi ukazateli (voli se pfi vytvoreni
Skupiny JR)

5.6 Parametry Provozniho dne

Volbou Provozni den / Nastaveni parametr(i Provozniho dne Ize nastavit:

e Vybér spoju — pokud uzivatel zrusi zaskrtnuti pole Zahrnout vsechny spoje, pak musi
nastavit parametry:

e Minimalni trzba — spoje s nizsi trzbou, nez je uvedené hodnota, nebudou zahrnuty do
obéh (predpoklada se, Ze po optimalizaci nebudou provozovany)

o Nezahrnovat spoje bez trzeb — pokud je zaskrtnuto, nejsou do dalSiho vypoctu
zahrnuty spoje, u kterych trzba neni viibec uvedena

e Obéhy vytvorit po typech spoji — pokud je zaskrtnuto, pak se vytvari obéhy vozidel
zvlast pro kazdy typ spoju

e Prejezdové rychlosti v km/h — nastavi se rychlost, kterda ma byt pouzita pfi tvorbé
matematického modelu pro vypocet casu potfebného pro manipulacni prejezdy;
definuje se podle délky prejezdu (modelovani vychazi z predpokladu, ze kratsi
prejezdy jsou zpravidla po méstech, tedy s nizsi rychlosti nez delsi prejezdy po
komunikacich mimo obce)

5.7 Parametry Varianty obéhu

Volbou Provozni den / Zména vychoziho nastaveni pro nové vytvarené varianty lze nastavit
parametry, které budou vyuzity pro budouci vypocty:

e Parametry pro vypocet ceny dopravy (financni vyjadreni ,ceny”, resp. nakladl pro
ucely matematického modelovani algoritmem, ktery hleda minimalni cenu):
o Denni cena za autobus — naklady na to, Ze pro zajisténi vsech spojl za
kalendarni den bude potreba o jeden autobus vice
o Denni cena za dalSiho fidice — naklady na to, Ze pro zajisténi vSech spojl za
kalendarni den bude potreba o jednoho fidice vice
o Cena za minutu vykonu — naklady na 1 min. vykonu ridice

© B&C Dopravni systémy s.r.o. str. 8
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o Cena za minutu Cekani — naklady na 1 min. fidic¢e pfi ¢ekani mezi spoji
e Cena za minutu odpocinku — naklady na 1 min. fidice pfi odpocinku béhem obéhu
(pokud je denni odpocinek cerpan uprostred obéhu)
e Cena za ostatni naklady na km — ostatni naklady na 1 km jizdy (mimo vySe uvedené
naklady)
e Parametry pro vypocet vykonu v minutach (zohledni se pfri vytvareni obéht):

o Priprava vozidla pred zacatkem obéhu (prvni fidi¢) — uvedeny ¢as bude pridan
na zacatek kazdého turnusu; bude zohlednén pfi posuzovani, zda turnus
splfiuje legislativou stanoveny denni odpocinek fidice

o Priprava vozidla béhem obéhu (kazdy dalsi fidi¢) — uvedeny cas bude pridan na
zacatek kazdého turnusu; bude zohlednén pfi posuzovani, zda turnus splnuje
legislativou stanoveny denni odpocinek fidice

o Ostatni prace béhem obéhu (kazdy fidi¢) — uvedeny cas bude pfidan do
kazdého turnusu

o Vyrovnavaci doba — v pfipadé, Ze Cas na konecné zastavce, kdy je fidic
v prostoji, je kratSi nez stanovena vyrovnavaci doba, bude pobyt na konecné
zapocitan do délky smény

o Nepovinna manipulace pred spojem — zadana hodnota bude zapocitana do
délky smény fidice v pfipadé, ze je ve vychozi zastavce prostoj

o Nepovinna manipulace po spoji zadana hodnota bude zapocitana do délky
smény fidice v pfipadé, ze je v konecné zastavce prostoj

e Pri sméné zasahujici do noci je vice nez 10 hodin vykonu — vybér moznosti, jak se ma
pracovat s turnusy splnujicimi tuto podminku:

o bez upozornéni - toto omezeni se viibec nebere v Gvahu

o upozornéni — obéh je vytvoren s upozornénim "NOCNI 10 H.” (viz kap. Ru¢ni
editace obéh()

o chyba - obéh vibec nelze vytvorit

e Parametry pro optimalizaci obéhu:

o Optimalizace provadét pouze mezi obéhy stejného typu — pfi optimalizaci
obéhl nebudou zaménovany spoje mezi obéhy rliznych typt

o Nevytvaret ,délené” obéhy — nebudou vytvareny obéhy, u kterych je cast
denniho odpocinku v prdbéhu dne mezi spoji

o Nevytvaret ,nocni” obéhy — nebudou vytvareny obéhy, u kterych je nejdelsi
cast denniho odpocinku v pribéhu dne mezi spoji

5.8 Vlastnosti spojti

Pro kazdy spoj Ize definovat nasledujici vlastnosti:
e Typ vozidla — oznaceni typu autobusu, ktery je pozadovan pro zajisténi spoje — slouzi
dle nastaveni pfi optimalizaci obéh(
e Trzba/km — trzba — slouzi pro vylouceni spojl s nizkou trzbou pfi pfipravé dat
e Manipulace pred — Cas pro povinnou manipulaci pred odjezdem spoje z vychozi
zastavky
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e Manipulace po - Cas pro povinnou manipulaci po prijezdu spoje do cilové zastavky
e Navazny spoj — definuje, ktery spoj (linka/spoj) musi v obéhu nasledovat po tomto
Spoji
Vlastnosti spoju Ize naimportovat z *.csv souboru, v pravé casti okna se definuje, ktery
sloupec souboru obsahuje jakou informaci. Naimportované vlastnosti jednotlivych spojl jsou
pro kontrolu zobrazeny v tabulce v levé casti okna.

5.9 Vzdalenosti

Pro optimalizaci obéhu je tfreba definovat vzdalenosti mezi konecnymi, které jsou vyuzity pro
prejezdy mezi spoji.

Optim++ urci automaticky vzdalenost pro kazdou dvojici konecnych zastavek spojd po
nejkratsi cesté po siti tvorené vSemi spoji ve skupiné. V pripadé, ze vzdalenost vychazi 0 km
(napriklad v systémech MHD pfi praci s celymi km k tomu casto dochazi diky zaokrouhlovani
tarifnich km), pak se berou v Gvahu i jizdni doby spoji a vzdalenost je uréena jako 0,3 km za
kazdou minutu jizdy nejrychlejéiho spoje dle JR.

6 Vytvoreni obéht

V této kapitole jsou popsany jednotlivé moznosti vytvoreni obéhd, které jsou dostupné
v menu Provozni den / Vytvoreni nové varianty obéh.

Vzdy jsou vytvoreny obéhy, pro které plati zakladni podminky:
e kazdy spoj provozniho dne je zafazen pravé v jednom obéhu
e autobus v jednom okamziku zajistuje nejvyse jeden spoj

Splnéni téchto podminek, které jsou nezbytné pro realizovatelnost obéh(, systém Optim++
neustale kontroluje pfi jakékoliv praci s obéhy, nikdy nepfipusti uloZeni varianty obéhd,
u které by tyto podminky nebyly spinény.

6.1 Vypocet obéhii

Volba Provozni den / Vytvoreni nové varianty obéhd / Vypoctem spusti zakladni vypocet
obéh(. Pred vypoctem uzivatel mize nastavit parametry varianty obéhd.

Vysledkem vypoctu jsou obéhy splnujici pouze zakladni podminky. Pro jejich realizaci do
praxe s ohledem na ekonomiku i praktické feseni provozu je vhodné je dale upravit — viz
kapitola Upravy a optimalizace obé&hi.

6.2 Import z jiné varianty obéht

Volba Provozni den / Vytvoreni nové varianty obéhl / Importem jiné varianty obéhd vytvori
obéhy pro dany provozni den na zakladé jiz existujici varianty obéhu.

© B&C Dopravni systémy s.r.o. str. 10
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Vhodné vyuziti je napriklad v situaci, kdy jina varianta obsahuje obdobné spoje, napriklad
predchozi verze jizdnich fad anebo provozni den s obdobnou mnozinou spojli a uzivatel
pozaduje, aby obéhy byly co mozna nejpodobnéjsi. Pri pouziti této funkce je zadouci, aby
jizdni fady v obou verzich byly co do cislovani linek a spoji co mozna nejpodobnéjsi (spoje
spoju, u nichz nedoslo ke zméné ¢asové polohy, by mély mit shodna cisla, naopak by nemély
existovat spoje shodného cisla s riznymi casovymi polohami, pokud by to mélo vliv na
obéhy). Optim++ pfi této volbé spoje zaradi do obéhl podle cisel linek a spoju tak, jak byly
v kopirované varianté, pricemz spoje, které v reSené varianté nejedou, jsou vynechany

(pfip. nahrazeny prejezdy) a spoje, které jsou navic, jsou zarazeny kazdy spoj do
samostatného obéhu. Nasledné se predpoklada, Ze uZivatel provede Upravy obéhl (zejména
zarfazeni spoju navic) tak, aby splfiovaly jeho pozadavky.

6.3 Import ze souboru

Volbou Provozni den / Vytvoreni nové varianty obéht / Importem z csv Ize naimportovat
obéhy ze souboru. Soubor by mél obsahovat seznam spoji (linka, spoj, pfipadné casy
odjezdu a pfijezdu) shodny se spoji feseného provozniho dne a ke kazdému spoji oznaceni
(nazev) obéhu, pripadné typ obéhu. Importem se vytvori obéhy, odpovidajici datim ze
souboru.

Spoje Provozniho dne, které nebudou v importovaném souboru, budou po importu umistény
ve Schrance, uzivatel si je pak musi zapracovat do obéh.

6.4 Import ze SW Edison

Volbou Provozni den / Vytvoreni nové varianty obéht / Importem z Edisonu Ize naimportovat
obéhy ze soubor(, které jsou vystupem ze Sw Edison spolecnosti M-line.

Spoje Provozniho dne, které nebudou v importovaném souboru, budou po importu umistény
ve Schrance, uzivatel si je pak musi zapracovat do obéh.

7  Upravy a optimalizace obéht

Vytvorené obéhy Ize dale upravovat riznymi metodami, které jsou popsany v této kapitole.
Jednotlivé metody Ize pouZzivat nezavisle na sobé. S vyjimkou funkce Reset vypoctem je
vstupem do vypoctu je vzdy aktualni verze obéh(, ktera je upravovana pfislusnym postupem.
Porovnani riznych metod vypoctu nebo vypoctd s riznymi parametry je mozné tak, ze se
vytvofi rlzné varianty obéhl a na kazdé z nich jsou provedeny rdzné Upravy. Vypocet obéhu
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7.1 Reset vypoctem

Volba Varianta obéht / Upravy obéh(i / Reset vypoctem provede novy vypocet obéhi
nezavisle na tom, jaké obéhy jiz jsou vytvoreny. Obdobné jako pfi volbé Provozni den /
Vytvoreni nové varianty obéht / Vypoctem jsou vysledkem obéhy splniujici pouze zakladni
podminky. Pro jejich realizaci do praxe s ohledem na ekonomiku i praktické reseni provozu je
vhodné je dale upravit.

7.2 Navrh striha

Volba Varianta obé&h( / Upravy obé&hti / Navrh stfihti provede na zakladé jedine¢ného
algoritmu Optim++ analyzu moznych Uprav obéht a zobrazi seznam moznych Uprav.

7.3 Jednokrokova optimalizace

Volba Varianta obéht / Upravy obéhti / Jednokrokové optimalizace provede na zakladé
jedine¢ného algoritmu Optim++ analyzu moznych Gprav obé&ht. Upravy, které zpasobi
zlepseni ukazatell obéhl v souladu s nastavenymi parametry, systém Optim++ provede
a automaticky zméni zarazeni spoji do obéh.

7.4 Iteracni optimalizace

Volba Varianta obéht / Upravy obéhti / Iteraéni optimalizace provadi opakované postup dle
jednokrokové optimalizace, a to tak dlouho, dokud dochézi ke zlepSeni parametri obéhd

v souladu s nastavenim. Upravy, které zplsobi zlepseni ukazatel(l, systém Optim++ béhem
vypoctu provadi, tim se automaticky vyznamné zméni zarazeni spojui do obéhd.

7.5 Ruéni editace obéhu

Volba Varianta obéht / Upravy obéhil / Ru¢ni editace obéhli otevre nové okno, ve kterém je
mozno provadét rucni editaci aktualni verze obéhu.

Optim+ + neustale kontroluje splnéni zakladnich podminek pro obéhy (kazdy spoj
provozniho dne je zafazen pravé v jednom obéhu, autobus v jednom okamziku
zajistuje nejvyse jeden spoj). Dale probiha kontrola, zda Ize spoje obslouzit

v navrzeném poradi (tzn. Ize mezi bezprostredné za sebou zarazenymi spoji vcas
prejet). Pokud tato podminka neni splnéna, jsou spoje v obéhu zobrazeny cervenou
barvou pisma. Optim++ umoznuje i ulozeni varianty s chybami.

Nize v textu jsou popsany jednotlivé funkcionality okna Ruéni editace obéhd, ¢ervena
pismena odkazuji na obrazek.

Funkce jednotlivych tlacitek je blize popsana v tooltipu, ktery se zobrazi po najeti mysi nad
tlacitko.

© B&C Dopravni systémy s.r.o. str. 12
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Vybér spojl se provadi stisknutim levého tlacitka mysi, vybér skupiny spojli se provadi bud’
tazenim mysi anebo kombinaci levého tlacitka mysi a klavesy Shift (vybér souvislé mnoziny
vice spojli) anebo kombinaci levého tlacitka mysi a klavesy Ctrl (vybér jednotlivych spoj,
které nejsou v obéhu za sebou). Vybrané spoje se podbarvi modrou barvou.

Symbolem diskety (A) v levém hornim rohu si uzivatel mdze ulozit Gpravy obéhd. Mize si téz
ulozit rozpracované obéhy jako novou variantu, a to tak, ze do pole s nazvem zapise nazev
varianty obéhu, a tlacitkem se symbolem diskety se ulozi (vytvofi se nova varianta obéh),
pfipadné prepsat jinou jiz existujici variantu (vybérové rozbalovaci tlacitko).

V kazdém okné v levé &asti si uzivatel mize zobrazit libovolny obéh (bud zadanim cisla
obéhu do okna vpravo nahore anebo posuvnikem vpravo od okna - B) nebo schranku
(stisknutim tlacitka [Schranka] pod/nad oknem - C).

Vpravo od kazdého okna se pocitaji aktualni hodnoty zakladnich charakteristik zobrazenych
obéh(, v prvnim sloupci pro aktualné vybrany spoj nebo skupinu spojd (D), v druhém sloupci
pro cely obéh (E), v dalSich sloupcich pro jednotlivé fidice (F) - pokud je fidicd vice nez 2, pak
je posledni sloupec ¢ervenym pismem, Udaje pro dalsi fidi¢e z prostorovych didvod{ nejsou
zobrazeny.

V pravé Casti je zobrazena schranka (G), ktera slouzi pro docasné ,odlozeni” spojii béhem
rucni editace obéhl (pokud schranka obsahuje néjaké spoje, varianta obéhl je oznacena jako
chybna). Tazenim délici pricky (H) mysi je mozno zvétsit/zmensit pomér velikosti oken s
obéhy a schranky.

Do tfi policek v fadku nad oknem s kazdym obéhem je mozno vepsat vlastni oznaceni obéhu
(1) (pfi exportu do systému Edison spolecnosti M-line je toto oznaceni pouzito misto ¢isla
obéhu), dale typ obéhu (J) a poznamku k obéhu (K).

Vedle tohoto fadku je tlacitko [Pfist] nebo [Odst] - L. Optim++ optimalizuje i
najizdéci/odstavné jizdy tak, Zze vychozi a cilové misto obéhu musi byt shodné. V pfipadé, ze
vychozi zastavka prvniho spoje neni shodna s konecnou zastavkou posledniho spoje, doplni
na konec obéhu odstavnou jizdu. Stiskem tlacitka [Prist] (nebo [Odst]) je odstavna jizda na
konci obéhu nahrazena pfistavnou jizdou na zacatku obéhu nebo opacné.

Tlacitko [Depo] — M — umoznuje nastavit misto (vybérem konecné zastavky spoji v aktualni
Skupiné JR), ze kterého v(iz na zac¢atku obéhu vyjizdi a do kterého se na konci obéhu vraci.
Tlacitko se symbolem zamku (N) umoznuje uzamknout nebo odemknout obéh. Funkci
uzamceni obéhu uzivatel pouzije tehdy, kdyz nechce v obéhu provadét zadné zmény. Pokud
je obéh uzamdceny, vsechny funkcionality v ramci ru¢ni editace obéhl nenabizeji moznost
Upravy takového obéhu.

Mezi dvéma okny je mozno pomoci tlacitky se Sipkami (O) presouvat spoje nebo jejich
skupiny, presunuti spoje z obéhu do schranky je mozné stiskem tlacitka [>Schranka] (P).

K presunuti spojl ze schranky slouzi tlacitka se Sipkami (Q) pod oknem se schrankou (Sipka
nahoru — do obéhu aktualné zobrazeného v hornim oknég, Sipka dold — do obéhu v dolnim
okné).

Pro zaménu kompletniho obsahu obou obéh slouzi tlacitko R s pfislusnym symbolem.

Pro vraceni obéhu do stavu pred posledni zménou slouzi tlacitko Zpét (S).
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Optim++ prabézné provadi kontrolu parametrd obéht s ohledem na pracovni rezim fidice.
Zohlednuje se, zda turnus obsahuje spoje nepresahujici 50 km anebo i spoje pres 50 km.
Vysledek kontroly je zobrazen u obéhu (T) a je uveden i ve vystupech v seznamech obéh(l.

Syté zelena barva znaci, Ze turnusy v obéhu jsou v poradku, svétle zelena barva znadi
upozornujici informaci, Cervenou barvou je zvyraznéna chyba. Zobrazena informace je
vyjadrena nasledujicimi zkratkami:

e OK (zelend) — turnusy v poradku, bez upozornéni
e NOCNI (svétle zelend) — nejdelsi ¢ast prestavky mezi sménami je v denni dobé
e DELENA (svétle zelend) — déleny odpocinek (dle §17 odst. 2b Nafizeni vlady 589/2006
Sb.)
e NOCNI 10 H. (svétle zelena) — nedodrzena max. délka smény 10 hod. u zaméstnance
pracujiciho v nocni dobé (zalezi na nastaveni parametr(, jak tyto pfipady resit)
e ZKRAC (svétle zelend) - dlouhy vykon, po ném prodlouzeny odpocinek
e SPOJ (Cervenad) - obéh obsahuje dlouhy spoj, v ramci spoje neni prostor na BP;
v dUsledku délky spoje nelze do turnusu zaradit bezpecnostni prestavku
e PREJEZD (Cervena) - obéh obsahuje prejezd tak dlouhy, ze nelze do turnusu zaradit
bezpecnostni prestavku
Pozn.: V predchozich verzich Optim byly jesté upozornéni/chyby tykajici se délky smény,
denni doby fizeni a nedodrzeni bezpecnostnich prestavek. Takové turnusy neodpovidaji
legislativé, proto jsou pro Optim++ nepfipustné. Tyto pfipady Optim++ fesi vlozenim stridani
ridicd do obéhu tak, aby vysledné turnusy odpovidaly legislativnim pravidliim. Pouze u obéhu
v hornim okné je mozno vyzit také nasledujici tlacitka:
[Stfih spojd] — U — nabidne prehled obéh(, do nichz je mozno zafadit vybrany spoj (vice
spoju) véetné vycisleni zakladnich charakteristik v pfipadé presunuti spoje. Ve sloupci pocet
spoju zpét je pro informaci uvedeno, kolik spoju je tfeba z druhého obéhu presunout do
aktualniho obéhu, aby bylo mozno spoj(e) zaradit.
Upozornéni: analyza moznych stfih( je freSena pouze mezi obéhy se stejnym typem obéhu!
[Velky stfih] — V — nabidne vsechny mozné varianty stfih(i daného obéhu, které obsahuji
oznacené spoje a pripadné téz dalsi spoje
[Stfih kombinace] — W — nabidne vSechny mozné varianty stfih( daného obéhu bez ohledu na
oznacené spoje

Pouze u obéhu v dolnim okné je mozno vyuzit tlacitka:

[Stridani fidicl] — X — do obéhu pred aktualné zvoleny spoj doplni informaci o stfidani fidicu.
Kontroly turnusd na pracovni rezim fidi¢G pak probihaji na kazdou ¢ast obéhu (za kazdého
ridiCe) zvlast. Stiskem tohoto tlacitka, pokud je ukazatel na jiném misté obéhu se stridani
presune na jiné misto v obéhu, pokud se timto presunem nezvysi pocet fidicQ.

[N obeh] - Y - vytvori se novy obéh. Tato funkce by se méla pouzivat velmi uvazlive, nebot
kazdé vytvoreni nového obéhu zvysuje potrebny pocet vozidel.

[Zaplnit diru v obézich] — Z — slouzi k rychlému vymazani prazdnych obéhu. Po stisku tohoto
tlacitka systém projde vSechny obéhy a v pripadé, ze najde prazdny obéh (tj. obéh, ktery
neobsahuje Zadny spoj), nahradi jej obéhem nejvyssiho poradového disla.
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8  Vystupni sestavy

Vsechny vystupni sestavy se zobrazi na obrazovce aplikace. Zobrazenou sestavu lze také
vyexportovat do MS Excelu.

8.1 Jizdni fady
Sestavy obsahuji informace o spojich a dalSich datech importovanych z jizdnich fadua.

8.1.1 Statistika

Obsahuje zakladni statistiku a parametry vypoctené ze spoj(, a to souhrnné za vsechny
provozni dny.

8.1.2 Matice vzdalenosti

Jedna se o matici vzdalenosti mezi konecnymi, ktera se vyuziva pro modelovani prejezdi
mezi spoji.

8.1.3 Seznam konecnych zastavek

Zobrazi seznam konecnych zastavek spoju s uvedenim poctu spojd v kazdé zastavce.

8.1.4 Seznam spojll

Zobrazi seznam vsech spoju skupiny importovanych z jizdnich fadua a jejich vlastnosti
nasledné naimportovanych do Optim++.

8.2 Provozni den

Sestavy zobrazuji statistiky pro spoje nalezejici do zvoleného provozniho dne.

8.2.1 Statistika

Zobrazi zakladni souhrnné statistiky spojl nalezejicich do zvoleného provozniho dne.

8.2.2 Seznam spojl

Zobrazi seznam vsech spojl provozniho dne importovanych z jizdnich radi a jejich vlastnosti
nasledné naimportovanych do Optim++.

8.2.3 Kriticky rez

Pro zvoleny provozni den se zobrazi graf vyvoje poctu soucasné jedoucich spoju v pribéhu
dne. Jedna se o analyzu na zakladé dat JR, pocty ob&h mohou byt (a zpravidla budou)
0 néco vyssi v dusledku rozlozeni spoju v Uzemi a v Case.
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8.3

8.3.1

Varianta obéhu

Statistika

Zobrazi nastavené parametry a souhrnné statistiky pro vybranou variantu obéhu.

8.3.2

Seznam obéhd

Pro vybranou variantu obéht zobrazi seznam obéh(, pro kazdy obéh se zobrazi souhrnné
hodnoty ukazatell za obéh a dalsi informace ziskané na zakladé dat, ktera byla vstupem
vypoctu.

Dvojklik mysi na prvni sloupec (Cislo obéhu) zobrazi pribéh prislusného denniho obéhu.

Volba [Export vSech tabulek do MS Excel] vyexportuje xlsx soubor se seznamem obéh(
a véemi obéhy, pricemz kazdy obéh je na samostatném listu.

Sloupce sestavy — Udaje o jednotlivych obézich:

Cislo — poradové cislo obéhu — pridéluje automaticky Optim++

nazev — nazev obéhu zadany uzivatelem

typ — typ obéhu (zadany uzivatelem v editaci)

poznamka — poznamka k obéhu (zadana uzivatelem v editaci)

zacatek — cas zacatku obéhu

konec — Cas konce obéhu

provoz — doba od zacatku do konce obéhu

jizda — soucet jizdnich dob spoju (zahrnuje i pfipadné bezpecnostni prestavky uvnitf
spoje)

manipulace — soucet dob manipulace pred a po spojich

bezp. prestavka — soucet dob bezpecnostnich prestavek

DODK pred — DODK na zacatku obéhu

DODK uvnitf — DODK béhem obéhu

ostatni prace — ostatni prace béhem obéhu

vyrovnavaci doba — soucet vyrovnavacich dob béhem obéhu

vykon — pracovni doba fidicd = jizda + manip. + BP + vyr. doba + DODK + ost. prace
cekani — soucet cekani mezi spoji

odpocinek — soucet dob odpocinku fidicl

stridani ridi¢ — cas stridani fidicd v prabéhu obéhu

prescas — pracovni doba nad ramec povolené délky smény (nad ramec 10 h. vykonu
v pripadé prace v noci)km spoje — soucet délek spoju v obéhu

km prejezdy — soucet délek prejezdd mezi spoji (véetné pristavnych a odstavnych jizd)
km celkem — celkové ujeté km v obéhu (km spoje + km prejezdy)

km prist./odst. — km odstavné nebo pristavné jizdy (na zacatku/konci obéhu)

pocet spoju — pocet spojli v obéhu

pocet jizd — pocet jizd v obéhu (spoje + rezijni jizdy)

pocet fidi¢h — pocet fidicq, ktefi zajistuji denni obéh

druh BP - rozliseni, zda turnus obsahuje pouze spoje do 50 km anebo i spoje s delsi
trasou (podle toho je uzita legislativa pro posuzovani turnust)
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e upozornéni—informace o tom, zda turnus splnuje legislativni pravidla pro praci ridict
(vyznam jednotlivych zkratek viz rucni editace turnusu)

e pocet ostrych obratl — pocet pripadd, kdy je mezi prijezdem a odjezdem spoje 0 min.

e cena - informativni Udaj o ,cené” obéhu v zavislosti na zadanych parametrech

e pocty spoju dle typl busu — prehled pozadovanych typ( busl u spojd v turnuse
(v zavorce za typem je pocet spojl tohoto typu)

e prim. trzba/km — prdmérna trzba na km za vSechny spoje v obéhu

e max. trzba/km — maximalni trzba na km ze vSech spojli v obéhu

e spoju bez trzeb — pocet spojl, u nichz nebyl zadan udaj o trzbé

e stanovisté1 — vychozi zastavka prvniho spoje, pfipadné ,depo”

e stanovisté2 — konecCna zastavka posledniho spoje (pokud se liSi od stanovisté 1)

e mista stridani ridicG — mista stfidani ridict v pribéhu obéhu

e vyuziti - % jizdy na spojich z doby provozu

8.3.3 Denni obehy

Pro vybranou variantu obéht zobrazi pribéh jednotlivych dennich obéh.

Pri exportu do MS Excel jsou vSechny obéhy pod sebou v jednom listu.

834 Prejezdy

Pro vybranou variantu obéht zobrazi seznam vsech prejezd( véetné pristavnych a odstavnych
jizd.

8.3.5 Pauzy
Pro vybranou variantu obéh( je zobrazen seznam vsech prestavek — pfipady, kdy vozidlo stoji
v zastavce alespon jednu minutu.

Dvojklik mysi na sloupec Denni obéh zobrazi priibéh pfislusného denniho obéhu.

8.3.6 Vozidla v zastavkach

Pro vybranou variantu obéhu je po jednotlivych konecnych zastavkach chronologicky
serazeno, ktera vozidla do zastavky pfijizdéji a odjizdé&ji. Sestava Ize vyuzit pro analyzu obéhd,
poctu vozidel v konecné apod.

8.3.7 Porovnani Variant obéhu

Sestava slouzi k porovnani spoju v obézich aktualni Varianty s jinou vybranou Variantou.
Porovnani probiha variantné dle Cisla obéhu, dle nazvu obéhu ¢i dle podobnosti obéhl
(vychozi tabulka), kdy je ke kazdému obéhu aktualni Varianty vyhledan nejpodobnéjsi obéh
ve vybrané jiné Varianteé.

8.3.8 Seznam spojll

Zobrazi se seznam spoju, které jedou v feSeny provozni den, pro kazdy spoj jsou zobrazeny
jeho vlastnosti a také zarazeni do denniho obéhu v aktualni varianté obéhd.

Dvojklik mysi na sloupec Denni obéh zobrazi priibéh pfislusného denniho obéhu.
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8.3.9 Grafické zobrazeni

Odchylné od ostatnich sestav je tato rovnou exportovana do MS Excel. Vygeneruje se graficky
pribéh dennich obéhu v aktualni varianté.

8.3.10 Export Edison

Do slozky v pocitaci, kterou uzivatel urci, se vyexportuji soubory obsahujici informace
0 obézich v aktualni varianté. Tyto soubory jsou ve formatu, ktery je mozné naimportovat do
informacniho systému Edison spolec¢nosti M-line.

8.4 Souhrnné vystupy

8.4.1 Statistiky
Zobrazi se data jako v sestavé Varianta obéhd / statistika, ale v jedné sestavé obsahujici vice
vybranych variant obéhl pro moznost jejich rychlého porovnani.

V sestavé Ize omezit obdobi, za které se data vygeneruji (omezenim se navic zméni seznam
nabizenych provoznich dni, podle toho, zda v uvedeném obdobi alespon jedenkrat jedou).

9 Zaloha / ulozeni dat aplikace Optim+ +

Optim++ vyuziva vlastni format dat. Ve kterékoliv fazi prace Ize aktualni data skupiny volbou
Zaloha a obnova dat / Ulozeni skupiny vygenerovat jako soubor ve formatu *.zip a ulozit
na disk.

Volbou Zéloha a obnova dat / Nacteni skupiny a vybérem souboru se data z disku nahraji
zpét do aplikace.

10 Postup instalace Optim++

Instalacni soubor je k dispozici na odkazu (otevrete v internetovém prohlizeci):
https://install.optimplus.cz/qJkYosK5/0PTIMplus/setup.exe

A Pred otevienim se ujistéte, V pripadé, Ze se objevi obdobny dotaz, povolte stazeni souboru.
Ze souboru setup (2).exe
duvérujete.
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Spustte soubor setup.exe .

Vyberte ,Dalsi informace” a nasledné tlacitko
[Presto spustit].

Systém Windows ochranil vas pocitac

V nasledujicim okné potvrdte instalaci tlacitkem
[Instalovat].

Pridani zastupce na hlavni panel:
Stisknéte tlacitko [Start].
Na klavesnici napiste ,optim”, na aplikaci OPTIM++ stisknéte pravé tlacitko mysi.

Vyberte ,Pfipnout na hlavni panel”.

Nejlepsi shoda

- OPTIM++

Aplikace Spustit jako spravce
Aplikace )| Oteviit umisténi souboru
®. Defragmentace a opt Pfipnout na Start

jednotek )
Piipnout na hlavni panel

Prohledat web e
Odinstalovat
optim - 2
optimizer
optimtop

optimalizace

D optimal energy

) optimalizace vykonu

O optimus

) optimus prime
optimik

Mastaveni (5)
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